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Processos

“Sometimes I think the collaborative process
would work better without you.”

i

universidade
de aveiro



Processos vs Threads

 Criados pelo SO * S0 Mini-processos

- Podem ter mdltiplas (dentro de um processo)
threads  Partilham memoria pelo

« Maior overhead — levam que leem e escrevem
mais tempo a abrir e eficientemente as mesma
fachar variaveis

 Partilha de informacao
entre processos € lenta  Em Python nao trazem
pois nao partilham beneficio devido ao GIL
memoria (Global Interpreter Lock)



Python examples

import threading import multiprocessing
def count(prefix, n): def count(prefix, n):
for x in range(n): for x in range(n):
print(prefix, x) print(prefix, x)
if __name__ == "__main__": if __name__ == "__main__":
threadl = threading.Thread(target=count, args=("a", 100)) pl = multiprocessing.Process(target=count, args=C"a", 1000))
thread?2 = threading.Thread(target=count, args=("b", 100)) p2 = multiprocessing.Process(target=count, args=("b", 1000))
threadl.start() pl.start(Q)
thread2.start() p2.start()
threadl. join() pl.join(Q)

thread?2. join() p2.join(Q)



Threads em sistemas nao distribuidos

Process A Process B * Inter'prOceSS
Communication (IPC)

S1: Switch from user space
to kernel space o
\\\l i/// S3: Switch from kernel
space to user space
Operating system i
S2: Switch context from
process A to process B

» Implementacao
{ 15 N[ an.

— « Lightweight
Kernel space ::____i :r.____i Lightweight process P ro Ce S S e S ( LW P)
LR exccuting a thread « Scheduler activations




Threads em sistemas distribuidos

Dispatcher thread

Request dispatched

Servidor multithread

Request coming in A
from the network

to a \;vorker thread / Server
A -~ organizado em
m |1 Worker thread
i modelo
dispatcher/worker

Modelo Caracteristicas

Threads

Processo Single-thread

Paralelismo, Chamadas ao sistema
bloqueiam

Sem paralelismo, Chamadas ao sistema
bloqueiam

Maquina de estados finitos  Paralelismo, Chamadas ao sistema nao

bloqueiam



Virtualizagao

* Virtualizacao pode ser

conseguida a varios niveis:

« Chamadas bibliotecas
« Mesmo SO/HW, bibliotecas
individuais
« Chamadas ao sistema
« Mesmo HW, Visao do SO
individual
 Chamadas ao Hardware
« Hardware individual

Aplicacoes

Bibliotecas

Hardware



Virtualizagao

Conceito muito abstracto...
Memoria Virtual, Filesystem Virtual, Redes Virtuais (VPN’s)

Virtualizacao permite que um unico computador possa
desempenhar o papel de varios computadores, através da
partilha de recursos de hardware por varios ambientes.

Virtualizacao € a técnica que permite correr varios sistemas
distintos no mesmo hardware, de forma completamente
separada.



Virtualizagao

 Citacao mais popular:
* “Formal Requirements for Virtualizable Third Generation

Architectures” Gerald J. and Robert P. Goldberg,
Communications of the ACM, Volume 17, Issue 7, Julho 1974

* “WVMM satisfies efficiency, resource control,
equivalence’

* “Theorem — For any conventional third generation
machine, a VMM may be constructed if the set of
sensitive instructions for that computer is a subset of
the set of privileged instructions.”



Virtualizagao — Historia

* Mainframe IBM S/360 « Bochs
Permite o timeshare de Disponibiliza ambientes
aplicagbes através do emulados (1990)
particionamento de recursos Principalmente para debugging
(1960/70) Ambiente hardware completo por
Introducéo do conceito de LPAR emulacao

(Logical resource Partitioning) e
mais tarde DLPAR (LPAR
dinamico)

Multiplos SO

*  VMWare (1998) XEN dom0 XEN domU | [ XEN domu « XEN (2003)

(e} (o}
Fundado em Stanford . . [-J [-} Fundado em Cambridge

Parte da EMC/Dell ~ R
Disponibiliza hypervisors que zégg?eedga"a'Vmuahza(}aO (host
XEN Hypervisor ]

permitem isolamento completo
0 < gl ﬂmﬂ}

CPU Disk Net/PCI Memory
Hardware

T M




Virtualizagao

Program

Interface A

Hardware/software system A

* Programa, Interface e

Sistema

Program

Interface A

Implementation of
mimicking Aon B

Interface B

Hardware/software system B

e Sistema virtualizado A
em cima do sistema B



Arquitecturas de VM's

* Virtual Machine -« Virtual Machine - Virtual Machine

Processo Hosted Nativa
(ex. JVM) (ex. VirtualBox) (ex. ESXI)
Application/Libraries Application/Libraries Application/Libraries
| [ | [ | [
Runtime system Operating system Operating system
| [ | [ [ | [
Operating system Virtual machine monitor Virtual machine monitor
[ [1 [ | [ | []
Hardware Operating system Hardware

| [1 [

Hardware




Eco-sistema

System Virtualization

\

High-Level Language

- Java
- Microsoft .NET / Mono

- Smalltalk

/

Hardware Level

N

Bare-Metal/ Hosted
Hypervisor - Microsoft Virtual Server
+ HP Integrity VM - Microsoft Virtual PC
o |BM ZSerieS Z/VM o Para”els DeSktOp
.- VMware ESX Server - VMware Player
. Xen - VMware Workstation OS Level Emulators
- VMware Server
- FreeBSD Jail - Bochs
Para-virtualization Partitions -QEMU
Vi ¥ . Sun Solaris Zones - Virtutech Simics
' V;{}l“a M . SWsoft Virtuozzo
- yhiware . User-Mode Linux

. Xen



Clientes

 Uma aplicacao em
rede com o seu
proprio protocolo

Client machine Server machine
Application l—L Application
Application-
f specific A
Middleware protocol Middleware
Local OS Local OS

Network

« Uma solucao genérica

gue permite o acesso
remoto a aplicacoes

Client machine Server machine
Application Application
Application-
. independent
Middleware protocol Middleware
+ ' o ;
Local QS Local OS
Network



Servidores

* Ligacao Cliente-Servidor - Ligacao Cliente-

através de um daemon. Servidor através de um
super-servidor.
Server machine Server machine
2. Request : 2. Continue —
Client machine  service Server eRr?c?lgéei;t Client machine  service S;’%?Sglrc
Client Client >
Super- |+ Create server
1. Ask for Daemon _ 1. Request server and hand off
end point End-point service request

table



Servidores Stateless vs Stateful

» Stateless o Stateful

« Nao guardam qualquer « Guardam informacao de
informacao entre pedidos sessao
do cliente

« Permitem maior eficiencia

* Evitam sobrecarga do de comunicacao, pois
servidor por necessidade mantem informacao de
de guardar informacao e contexto

recuperar a mesma



Clusters de Servidores

Distributed
file/database
system

Logical switch
(possibly multiple)

Application/compute servers
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TCP Handoff

Logically a
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Migracao de Caodigo

* Modelos:
* Mobilidade fraca ) Cliont and
. . Client and server

 Mobilidade forte . communicate

o _ Client Server
* Iniciado pelo emissor /

. < >
* Iniciado pelo receptor <

/
1. Client fetches code
Service-specific
client-side code

Code repository




Migracao e recursos locais

 Ligacao Processo-Recurso

» Ligacao por identificador
Ex.: URL

« Ligacao por valor
Ex.: C/Java

« Ligacao por tipo
Ex.: referéncias a tipos: monitor, impressora, etc
 Ligacao Recurso-Maquina
* Nao ligado
Ex.: ficheiros

« Apertado
Ex.: DB’s
* Fixo
Ex.: dispositivos fisicos, cartbes, GPU's

Os recursos podem ser
acedidos (ou ndo) em
funcao da sua natureza
e identificadores



